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Prohne ohciazenia statyczne
— praktyczne systemy
zakotwien pali reakcji

Nowe technologie pali wprowadzone w ostatnich latach do praktyki inzynierskiej stworzyty nieznane
wczesnie] mozliwosci, ktore pozwalajg sprawnie i efektywnie rozwigzywac szereg problemow czesto
spotykanych na dzisiejszych budowach

naczny postep technologii wykonywania glebo-

kich fundamentéw, w tym w znacznej mierze fun-

damentéw palowych i Scian szczelinowych, wy-
musil w duzym stopniu na projektantach i wykonawcach
potrzebe lepszego poznania rzeczywistej wspolpracy tych
waznych elementow konstrukcji z podiozem gruntowym.
Najnowsze technologie fundamentowania to nie tylko zna-
czace ulatwienie wykonania robét, ale rowniez nowe pro-
blemy i wyzwania.

Pozyskane na przestrzeni ostatnich lat doswiadczenie
w badaniach pali wielkosrednicowych, CFA, Vibrex, kolumn
zwirowych KSS, kolumn cementowo-gruntowych DSM, czy
chocby pali jet-grouting, pozwala (tam gdzie nie jest to na-
rzucone), na szybkie opracowanie koncepcji prébnego ob-
ciazenia i wszystkich elementéw z nim zwiazanych, jak np.
istotny a zarazem czesto bagatelizowany przez inZzynierow
sposob polaczenia pali kotwiacych z konstrukcja oporowa
tzw. ,stanowiskiem”.

Kazdy wykonawca prébnych obciazeri, powinien dyspo-
nowac mozliwoscig zaprojektowania i wykonania nietypo-
wych systeméw zakotwienia, jednakze na co dzierd opero-
wac tatwymi i powtarzalnymi technologiami polaczen pali
z konstrukcja stanowiska takimi jak:

e Gwintowane wysoko wytrzymaloSciowe prety
typu SAS (DYWIDAG Prestressing Steel THREADBAR®
— rys. 1) — wykonane s3 ze stali wysokostopowej i do-
stepne o Srednicach od 22,5 do 75 mm (zwykle opty-
malne ¢$36 i 47 mm). Charakteryzuja sie nosnosciami do
3600 kN na 1 pret. Stosuje sie je jako tracone poprzez
zabetonowanie w trzonie pala na glebokos¢ 4-5 m po-
trzebnej ilosci pretéw, wynikajacej z wartosci sit wycia-
gajacych, z pozostawieniem ponad glowice pala odcinka
o dhugosci ok. 1 m. Kolejnym etapem jest uciaglanie za
pomoca specjalnych muf i blokowanych w konstrukcji
stanowiska przy uzyciu plyt oporowych i odpowiednich
nakretek. Gwintowane prety typu SAS uzywa sie tam,
gdzie wystepuja znaczne sily wyciggajace na poziomie
Qw > 2000 kN (gdzie Qw — jest maksymalna sila wycia-
gajaca na pojedynczy pal reakcji). Istotnym warunkiem
zastosowania pretow jest zazbrojenie pali kotwiacych,
koszami zbrojeniowymi na calej ich dlugosci. Niestety
wymagaja duzo wezesniejszych konsultacji tj. min. 2 ty-
godnie przed przystapieniem do roboét palowych, w celu
ustalenia iloSci, dokladnego miejsca wbetonowania oraz
terminowego dostarczenia na budowe. Prety SAS pozwa-
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Rys. 1. Prety gwintowane typu SAS

&

Fot. 1. Prety gwintowane typu Gonar DSI Hollow Bar System®
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laja na skrécenie do niezbednego minimum potrzebnego
czasu montazu i demontazu konstrukcji prébnego ob-
ciazenia oraz zapewniaja bezpieczny sposob polaczenia
typu ,pal — stanowisko”.

e Gwintowane prety typu Gonar DSI Hollow Bar
System® (fot. 1) — dostgpne sa w Srednicach od 25 do
76 mm i charakteryzuja si¢ nosnosciami do 1500 kN na
1 pret. Z uwagi na stosunkowo niska cene, zwykle sto-
suje si¢ wbetonowywane na catej dlugosci niezbrojonych
pali typu Vibrex badzZ kolumn DSM. Sposéb przygotowa-
nia analogiczny jest jak dla pretéw SAS.

¢ ,Klosze” stalowe (rys. 2) — opracowane w standary-
zowanych Srednicach dla pali: $40-43, 60-63, 80, 100,
120 i 150 cm. Wykonane sg ze stali wysokogatunkowych
i uzywane jako najczestszy sposéb polaczenia stanowi-
ska z koszami zbrojeniowymi, za pomoca spawania. Ele-
menty stosuje si¢ wszedzie tam, gdzie sita wyciagajaca
nie przekracza 2000 kN, jak réwniez tam, gdzie z roz-
nych przyczyn pomini¢to wczesniejsze konsultacje i po
wykonaniu pali nie ma mozliwosci innego zakotwienia.
W przypadkach, gdy Qw>2000 kN, klosze sq ponow-
nie wymiarowane i ewentualnie wzmacniane. Pomimo
wszechstronnosci uzycia, sposéb ten wymaga kazdora-
zowego obliczenia ilosci pretow zbrojenia wciagnietych
do wspoétpracy, jak rowniez niezbednie obliczenia spo-
iny. Elementy te wymagaja starannego przygotowania
zbrojenia. Niestety takze w znacznej mierze wydtuzaja
proces montazu i demontazu konstrukcji stanowiska.

Rys. 2. Klosze stalowe
e Wysoko wytrzymalosciowe laczniki Srubowe (rys. 3)
— obecnie rzadziej uzywane, stosowane zamiennie z klo-
szami. Wspolpracuja z zestawem krotkich belek stalo-
wych nakladanych na zbrojenie, od géry blokowanych
podktadka, a nastgpnie lacznikami na niezbedna ilos¢
pretow. Elementy wyposazone sa w zestaw Srub, ktére
po skreceniu uniemozliwiaja wysuw pretéw zbrojenia.

W Polsce nadal mozna napotkad, juz dzisiaj archaiczny
system linowy, wymagajacy duzej pracochtonnosci. Sposéb
najmniej bezpieczny — liny nalezy poddawac przegladowi
po kazdym obcigzeniu. Zbyt maly wstepny naciag moze
powodowacé powstawanie znacznych luzéw na kolejnych
elementach stanowiska, co prowadzi do zbyt duzego wysu-
wu sitownika hydraulicznego i w konsekwencji przedwcze-
snego zakoriczenia obcigzenia.

Warto podkresli¢, iz na polskim rynku nadal brak odpo-
wiednio wczesnych konsultacji na linii projektant — wy-
konawca fundamentu — wykonawca prébnych obcigzen,
stuzacych do optymalizacji i maksymalizacji w uzyciu, pro-
stych i szybkich rozwiazan zakotwien pali (tj. np prety SAS)
dla prébnych obcigzen statycznych. Temat pomijany we
wczesnej fazie realizacji, moze rodzi¢ powazne problemy
tuz przed przystapieniem do badan, od zmiany metody ba-
dania i zwigzanych z tym nierzadko duzych kosztow (np.
obciazenia balastowe), po znaczne wydluzenie czasu przy-
gotowan do obciazenia, a w skrajnych przypadkach nawet
do rezygnacji z obciazen. ]
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Rys. 3. Wysoko wytrzymatosciowe taczniki Srubowe
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